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OZET

Sanayide kullanilan ve kaynakli imalatla iiretilmis konstriiksiyonlarin, dévme ve dékiim malzemelerin
ve celik konstriiksiyonlarn kullanilmasi, zamanla yorulmamn etkisiyle risk olusturmaktadir. Ozellikle
meydana gelen plastik deformasyon ve ¢atlak gibi hatalarin biiyiik bir cogunlugu gozle fark edilemez.
Konstriiksiyonda meydana gelen bu hatalari, alisilagelmis yontemlerle yapilan testler sonucu
belirlemek zordur ve is giivenligi acisindan risklidir. Bu makalede, isletme asamasinda kullanilan
konstriiksiyonlarin kontrolleri esnasinda kullanilabilecek tahribatsiz muayene yontemlerinden ve ig
giivenligi acisindan avantajlarindan bahsedilecektir.

Anahtar kelimeler: Catlak, Tahribatsiz Muayene, is giivenligi, dévme, diokiim, kaynakl imalat

ABTRACT

Produce dandused in the industry of manufacture of welded constructions, forgin gandcasting
materials and the use of steels tructures poses a risk to the effects of fatigue over time. In particular,
the difference can not be observed in the majority of errors such as plastic deformation and
fractureoccurred. These errors occurring in the construction, it is difficult to determine with the tests
with conventional methods and is risky in terms of occupational safety. In this article, the non-
destructive testing methods that can be used during the control of the construction used in the
operational phase and advantages will be discussed in terms of occupational safety.

Key words: Crack, NDT, occupational safety, forging, casting, welding manufacturing.
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1. GIRIS

Giinimiizde metalik malzemeler; devasa konstriiksiyonlardan, basit makina parcalarina
kadar sanayide birgok alanda kullanilmaktadir. Basinghi kaplar, vingler, gemiler, mapalar, C
kancalar ve forklift catallari, metal konstriiksiyonlara sadece birkag Ornektir. Cok sayida
kaynak baglantisi bulunan metal konstriiksiyonlarin, farkli bolgelerine etki eden kuvvetler;
farkli tiirde gerilmeler, egimler ve sehimler olusturur. Bununla birlikte dévme veya dokiim
yontemiyle iiretilen konstriiksiyonlarda da, uygulanan yiiklemelerden dolay1 plastik
deformasyonlar ve sehimler olusabilir. Statik analizlerde ve hesaplamalarda konstriiksiyonun
yapist acisindan tehlike yaratmayan bu sehim ve gerilmeler; yillar boyunca tekrarlandiginda,
malzemede yorulmaya neden olmaktadir. Yorulma kendini, malzemede veya kaynak
dikisinde, catlak olarak gosterir. Sanilanin aksine; belirli bir tekrarli gerilmenin tizerinde
caligan her metal konstriiksiyonun bir dmrii vardir. Omriinii tamamlayan konstriiksiyonlarda,
yorulmaya bagli catlaklar goézlenir. Yorulma c¢atlaklari, ani kirilmalara neden
olabileceginden, is¢i sagligi ve is giivenligi bakimindan son derece biiyiik riskler
olusturmaktadir.

Resim 1. Képriilii ving konstriiksiyonu ve konstriiksiyonda bulunan ¢atlak

Konstriiksiyonun uzun yillardir tekrarl yiiklemelerle kullanildigi diigiiniiliirse, konstriiksiyon
icin en biiylik tehlike malzeme yorulmasidir. Genel olarak yorulma; "malzemenin tekrarl
yiiklere maruz kalmasi; belli bir tekrar sayisindan sonra yiizeyde ¢atlak olusmasi, bunu takip
eden kopma olay1 ile malzemenin son bulmasi"dir. Dolayisiyla meydana gelebilecek hasar,
statik zorlanmada konstriiksiyonun tasiyabilecegi gerilme tasarim degerlerinden ¢ok daha
diisiik seviyelerde gerceklesecektir.

Belli bir yapisal eleman, kiiciik catlaklar icerebilir ancak hicbiri (gérsel sinama, x-151m1
temast, Ultrasonik tarama, elektrik akimina maruz birakma gibi yontemler) en kiiciik
catlaktan daha biiyiikk degildir [1]. Dolayisi ile c¢atlak olusumu, Omiir degerini
azaltmaktadir. Yorulma catlaklar1 genellikle yiizeyde baslar ve iceriye dogru yayilr.
Yiizeydeki yorulma gatlaginin baslangici, plastik deformasyonun daha kolay olmasi ve
kayma basamaklarinin yiizeyini olusturdugu gercegine dayandirilabilir.
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Bir makina elemaninda bir ¢atlagin bulunmasi, dayanimi 6nemli Olgiide diisiiriir. Catlak
biiylimesi, dinamik ytlikleme nedeniyle olusur ve buna “yorulma catlag: biiyiimesi davranist”
denir. Kullanim sartlar1 ag¢isindan konstriiksiyonlarin 6niindeki en biiylik tehlikenin
"yorulma' oldugu acik¢a goziikmektedir.

Uretimde yapilan kaynaklar ise bu konstriiksiyonlarin kullanim émiirleri boyunca énemli bir
yere sahiptir. Gerekli prosediirler uygulanmadan yapilan ve normlara uygun olmayan
kaynaklar, konstriiksiyonlarin kullanimlarinda hatalarin ilk ¢iktig1 bolgeler olmaktadir. Bu
nedenle normlara uygun olarak ve yonteme uygun belgeli kaynakgilarla konstriiksiyonlarin
iretilmesi ¢ok donemlidir. Yapilan ¢aligmalarda, tiretimden kaynaklanan kaynak hatalarinin,
isletme agamasindaki konstriiksiyonlarin Omiirlerini daha da kisalttigi goriilmiistiir. Bu
nedenle iiretimde, kaynaklarin normlara uygun olarak yapilmasi ve belgeli kisilerce
uygulanmasi 6nemlidir.

Kullanimda yapilan tadilatlarin ise konstriiksiyonlar i¢in ayr1 bir 6nemi vardir. Tadilatlar ile
kullanimda olan konstriiksiyonlarin Omiirlerinin artti§1 diisliniilse de, yanlis yapilan
uygulamalar ile birlikte biiyiik riskler olusabilmektedir. Bu yanlig tadilatlarin baginda,
kaynakl tadilatlar gelmektedir. Firmalarda bulunan bakim personellerinin kaynakla yaptigi
miidahaleler sonucu, tadilat sonrasi konstriiksiyonlarda kalici hasarlar olabilmekte ve
kullanim omiirleri kisalabilmektedir. Bu ¢alismada etkin olarak kullanilan ve muayeneleri
yapilmig olan konstriiksiyonlarda bulunan gatlaklardan ve bu gatlaklarin bulunmasi igin
uygulanabilecek yontemlerden bahsedilecektir.

2. NEDEN TAHRIBATSIZ MUAYENE

Tahribatsiz muayene, incelenen parcanin malzemesine zarar vermeden muayene edilerek,
dinamik ve statik yapilari hakkinda bilgi edinilen muayene yontemlerinin tiimiine verilen
addir. Tahribatsiz muayene yontemi ile malzemeler iiretim sirasinda veya belli bir siire
kullandiktan sonra 6rnegin tekrarl yiikleme, korozyon veya aginma gibi nedenlerden dolay1
olusan catlak, igyapida meydana gelen bosluk, kesit azalmasi vb. hatalarin tespiti
gergeklestirilir. Bu islemlerde, malzemelerden numune almaya gerek yoktur. Testler,
dogrudan parga {izerinde yapilir.

Tahribatsiz muayene yontemleri, kiiclik parcalarda kullanilabilecegi gibi, tiim metal
konstriiksiyonlarda kullanilabilir. Ving, is makinalar1 ve bunlarin ek konstriiksiyonlari, her
tiirli basingli kap, koprii ve gemi, mapalar ve zincirler gibi ¢elik konstriiksiyonlarin ana
malzemelerindeki yorulma ve yapisal-malzeme kusurlari, kaynak dikislerindeki hatalarin,
deformasyonlarin ve kaynak niifuziyeti gibi kaynakla ilgili bilgilerin elde edilmesinde,
tahribatsiz muayene yontemleri kullanilmaktadir.

Is giivenligi icin gbzle muayene yontemi kullanilarak yapilan kontrollerde,
konstriitksiyonlarda olusan catlaklarin tespit edilmesi ¢ok giictiir. Konstriiksiyonlara
uygulanan yiik testi ve hidrostatik testler, konstriiksiyonun sadece test esnasindaki durumu
hakkinda bilgi vermektedir. Yapilan kontroller, hidrostatik testi veya yiik testini ge¢mis
konstriiksiyonlarin biiyiik bir boliimiinde ¢atlak olabilecegini gostermistir.
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Konstriiksiyonlar i¢in en biiylik tehlikelerden biri, ¢atlak olusumlar1 ve bunlarin ilerleyerek
zamanla konstriiksiyonda hasarlara sebep olmasidir. Catlak, yasayan bir hata oldugundan
konstriiksiyonlar i¢in bir tir kanserdir denilebilir. Catlak, kullanim siiresince
konstriiksiyonda ilerleyecek, ilerledikge konstriiksiyonlarda ayrilmalara ve kirilmalara ve
onlem alinmazsa biiyiik is kazalarina neden olacaktir.

Bu nedenle siiregelen klasik kontrol yontemleri, is giivenligi i¢in yapilan muayenelerde
yetersiz kalmaktadir. Bu kontrol yoOntemlerinin tahribatsiz muayene yontemleri ile
birlestirilmesi gereklidir. Ornegin yiik testi yapilmis vingte catlaklar tespit edilebilir ve bu
catlaklar yiik testinin etkisiyle ilerleyerek kirilmalara sebep olabilir. Ciinkii yiik testi ile
sadece anlik duruma bakilirken, test sirasinda kullanilan yiik, isletme yiikiinden de fazla
oldugundan, konstriiksiyonun zayif bolgelerindeki catlaklarin ilerlemesine neden olacaktir.
Yapilan c¢aligmalarda, periyodik kontrollerden dolayis1 ile gerekli testlerden gegmis
konstriiksiyonlar, tahribatsiz muayene yontemleriyle kontrol edilmis ve kullanimini
engelleyecek bir¢ok hataya rastlanmistir. Asagida kontrolii yapilmig bazi konstriiksiyonlarin
ornekleri verilmis olup, kontrolde rastlanan riskli durumlarla ilgili 6rnekler verilmistir.

2.1 Forklift Catallar

Isletmelerde periyodik kontrolleri diizenli olarak yapilan forkliftlerde, tahribatsiz muayene
yontemleri kullanilarak kontroller gerceklestirilmis ve forklift catallarinda ¢atlaklara
rastlanmigtir. Bu ¢atlaklarin zamanla ilerledigi ve catal yilikteyken ani kirilmalara neden
olduklar1 goriilmiistiir. Dévme yontemi ile iiretilen bu catallar iizerinde bulunan ve gozle
kontroliinde goriilmesi ¢ok zor olan bu catlaklar, ylik tasinmasi esnasinda calisanlar igin
biiyiik risk olusturmaktadir. Bu nedenle forklift ¢atallarinin periyodik kontrollerle birlikte,
hatta daha kisa siirelerde tahribatsiz muayene yontemleri ile kontrol edilmesi onemlidir.
Asagidaki resimde catallarin manyetik parcactk muayenesi esnasinda bulunan catlaklar
gosterilmistir.

14.09.2011

Resim 2. Forklift catallarinda bulunan ¢atlaklar
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2.2. Zincirler

Zincirler isletmelerde yiik kaldirmak i¢in siklikla kullanilan ekipmanlardir. Bu ekipmanlar
ayrica ¢ok sicak ortamlarda kullanilmakta ve ¢esitli yiiklemelere maruz kalmaktadir.
Dolayist ile kullanim siklig1 ve kaldirdig: yiiklerden dolay1 en fazla risk igeren ekipmanlar
arasindadir. Yapilan kontrollerde 0&zellikle baklalarinin birlestigi kaynak noktalarinda
zamanla c¢atlaklarin olustugu gozlemlenmistir. Asagidaki fotografta sabit tezgah ile
ultraviyole 151k altinda yapilan manyetik parcacik testi sonucunda goriilebilir duruma
getirilen catlaklar gosterilmistir. Bu tiir ekipmanlarin yiik testini basar1 ile gectigi
goriilmektedir. Dolayis1 ile periyodik olarak tahribatsiz muayene ile kontrollerinin
gerceklestirilmesi is¢i sagligl ve giivenligi agisindan énemlidir.

Resim 3-Yiik testini gegen zincirlerde bulunan ¢atlaklar

2.3 Mapalar

Yapilan incelemelerde, mapalarda gerek iiretimden gerekse isletmede kullanimdan
kaynaklanan c¢atlak olusumlarina rastlanmistir. Kontrolsiiz olarak {iretilmis, iizerinde yeterli
tanitic1 isaretleme olmayan mapalarda, iretimden kaynakli catlak bulunmasi siklikla
karsilagilan bir durumdur. Bununla birlikte iiretim esnasinda ¢esitli kontrol asamalarindan
gecen mapalarda dahi catlaklara rastlanmistir. Isletmelerin cogunda yiik kaldirma
islemlerinde bu tlir mapalarin kullandig1 diisiiniildiigiinde, riskin boyutu anlagilmaktadir.
Asagidaki resimlerde mapalara sabit tezgah ile ultraviyole 151k altinda yapilan manyetik
parcacik testi sonucunda goriilebilir hale getirilen catlaklar bulunmaktadir. Yapilan
kontrollerde mapalarin periyodik olarak catlaklar1 goriilebilir hale getirecek tahribatsiz
muayene yontemleri ile kontrol edilmesinin dnemi agikca goriilmektedir.
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Resim 4. Mapalarda bulunan ¢atlaklar

2.4 C Kancalar

Isletmelerde kullamilan vinglerin hemen hemen hepsinde yiik kaldirmak icin C kancalar
kullanilmaktadir. Ozellikle periyodik kontroller sirasinda vinglerle birlikte test edilmekte
olup, lizerinden alinabilen Olgiilerle kullanimi hakkinda karar verilmektedir. Asagidaki
fotografta periyodik kontroller sonucunda kullanimi uygun olan bir C kancanm, manyetik
parcacik muayenesi sonucunda bulunan catlaklar goériilmektedir. Resimde goriilen kancanin
catlak derinligi incelenmis olup, catlagin kanca kalmliginin yarisina kadar indigi tespit
edilmistir.

Resim 5. C kancada bulunan ¢catlaklar

2.5 C Kanca Rulo Kaldirma Aparatlar

C Kanca rulo kaldirma aparatlari, sac ile ¢alisan isletmelerde kullanilan konstriiksiyonlarin
basinda gelmektedir. Isletmelerin ¢ogunda bu konstriiksiyonlar goz ardi edilmekte ve
kontrolii bile yapilmamaktadir. Sahada yapilan kontroller sonucunda, bu ekipmanlarin
gercek anlamda risk igerdigi goriilmiistiir. Uretimin isletmeler tarafindan kendi imkanlari ile
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yapildig1 da diisiiniiliirse bu riskin goéz ardi edilemeyecegi aciktir. Dolayisi ile kullanima
bagli olarak kritik bolgelerin belirli siirelerle ¢atlak ve plastik deformasyon testlerinden
gecmesi gerekmektedir. Asagidaki resimlerde C kanca rulo kaldirma aparatinda yapilan
manyetik parcacik testi sonucunda bulunan catlaklar goriilmektedir.

Resim 6. C kanca rulo kaldirma aparatinda bulunan ¢atlaklar

2.6 Beton Pompasi

Ingaat sektdriinde kullanilan ve kontrolii yapilmayan bu is¢i makinalar1 is sagh@ ve
giivenligi acisindan biiyiik riskler icermektedir. Uretici firma tarafindan belirtilen hiz ve
yiikleme kapasitelerine uyulmamasi, yanlis kullanimlar ve tadilatlarin bilgisiz ve kontrolsiiz
yapilmas1, maddi ve can kayiplarina yol acan kazalara sebebiyet vermektedir. Ozellikle
sehirlerde insanlarin yogun olarak yasadigi bolgelerde kullanilmasi, risk smifim
yiikseltmekte ve denetimsiz kullanilmasinin engellenmesini mutlak hale getirmektedir.
Yapilan denetimler, kullanilan beton pompalarinda is¢i sagligi ve giivenligi agisindan riskin
ne kadar yiiksek oldugunu gostermektedir. Asagidaki resim beton pompasinin denetiminde
bulunan ¢atlaklar1 gostermektedir. Projesiz olarak ve belgesiz kisilerce yapilan kaynakli
tamiratlarin ise bu hasarlarin artmasia neden olmaktadir. Bu durumlar beton pompalarinin
tarafsiz kuruluslar tarafindan, uluslararasi ve akredite belgeye sahip uzmanlar ile tahribatsiz
muayene yontemleri kullanilarak, periyodik olarak test edilmesinin Onemini ortaya
koymaktadir.

Resim 7. Beton pompast kontroliinde bulunan ¢atlaklar

379



KAYNAK KONGRESI IX. ULUSAL KONGRE VE SERGISI
BILDIRILER KITABI

2.7 Kopriilii Ving

Kopriilii vingler, isletmelerde en ¢ok kullanilan ve en fazla ihtiya¢ duyulan ekipmanlarin
basinda gelmektedir. Bu ekipmanlar dokiimhanelerden limanlara, bakim atdlyelerinden 1sil
islem atdlyelerine kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Dolayisiyla ¢ok farkli yiiklemelere
ve darbelere maruz kalmaktadir. Bunlara egitim almayan veya yeterince sorumluluk sahibi
olmayan operatorlerin yanlis kullanimimi da eklersek, kullanim Omiirlerini ¢ok hizli bir
sekilde tiikettikleri goriilmektedirler. Ozellikle yiiklemelerde kritik gerilmelerin olustugu
bolgelerde catlaklar goriilebilmektedir. Bunlara vincin uzun yillar boyunca kullanimi ve
iiretim asamasindaki denetimsizlikleri de eklendiginde, catlak olusum hizlar1 artmaktadir.
Periyodik kontrollerde yapilan yiik testleri bu ¢atlaklar1 ortaya ¢ikarmamakta, yapilan gozle
muayenelerde ise bu catlaklarin bircogu goriilememektedir. Bilgileri olmayan, kullanilmig
olarak satin alian, revizyona ugramis ve iiretimi firmalarin kendi biinyelerinde yapilmis
vinglerde, catlak olusumlarinin kaginilmaz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle vinglerin belirli
periyotlarla, periyodik kontrollerle birlikte uygunluk testlerinin de yapilmasi, is¢i sagligi ve
giivenligi agisindan ¢ok Onemlidir. Bulunan catlaklarin vinglerin gerilme ag¢isindan kritik
bolgelerindeki kaynaklarinda yogunlastigl goriilmiistiir. Asagidaki resimde kullanimda olan
ve periyodik kontrolde yiik testini basari ile tamamlamig vinglerde goriilen catlaklar
gosterilmistir. Catlaklarin yasayan hatalar oldugu diisiiniildiiglinde, olusabilecek bir is
kazasinin ne kadar yakin oldugu ve riskin ne kadar fazla oldugu aciktir.

Resim 8. Kopriilii vinglerde bulunan ¢atlaklar

2.8 Buhar Kazam

Bir¢ok isletmede bulunan buhar kazanlari, risk grubu yiiksek olan ekipmanlarin basinda
gelmektedir. Yapilan ¢alismalarda periyodik kontrolden sorunsuz olarak gecen kazanlarin bir
kisminda gatlaklara rastlanmistir. Bu durum da, kazanlara sadece periyodik kontrollerde
bulunan testlerin yetersiz kaldigim1 gostermektedir. Isletme asamasinda bulunan bu
catlaklarin ilerleme durumlar1 goz oniine alindiginda, ¢atlak barindiran kazanlarin kullanimi
biiyiik riskler olusturmaktadir. Ozellikle gozle goriilemeyecek catlaklarm bulunmasi ve
bunlarla ilgili 6nlemlerin alinmasi is¢i sagligi ve giivenligi agisindan ¢ok dnemlidir. Yapilan
kontrollerde kazan aynalarinda ve cehennemliklerinde bulunan kaynaklarin veya bu
bolgelerdeki 1sidan etkilenen bolgelerin daha fazla ¢atlama egilimine sahip oldugu
goriilmektedir. Asagidaki resimlerde, buhar kazanlarinda yapilan tahribatsiz muayene testleri
sonucunda bulunan ¢atlaklar gosterilmektedir.
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Resim 9. Kazanlarda bulunan catlaklar

2.9 Mobil Vingler

Mobil vinglerde yapilan denetimlerde, mobil ving konstriiksiyonlarinin farkli bolgelerinde
catlaklara rastlanmaktadir. Yapilan yanlis tamiratlar ve revizyonlar bu catlaklar1 arttirmakta
ve kullanimlarini sakincali hale getirmektedir. Belgesiz kaynakgilarin yaptigi, kaynaklarinda
catlak goriilmiis bolgelerin defalarca kaynaklanmasi bu is makinalarinda riski daha da
arttirmaktadir. Asagidaki fotograflarda mobil vinglerde meydana gelen catlaklar
gosterilmektedir.

N —

Resim 10. Mobil vin¢lerde bulunan catlaklar
2.10 Hava Tanklan

Ozellikle etiketi bulunmayan, norm ve standartlara uygun iiretilmemis hava tanklari, en fazla
risk grubunda olan tanklardir. Uluslararasi normlara ve korozyon oranina gore yapilan
degerlendirmelerde, bakimi saglikli yapilmayan ve uygun sartlarda kullanilmayan hava
tanklarinin ~ kullanilmalarmin = riskli oldugu goriilmektedir. Yapilan tank kalinlik
Ol¢timlerinde, kalinligin yeterli olmadigi durumlarla da karsilagilabilmektedir. Diger yandan
dikkatsizce ve bilgisizce yapilan tasima islemleri ve kaynakli tadilatlar da risk
olusturmaktadir. Bu islemlerden sonra gergeklestirilen manyetik pargacik testlerinde, birgok
catlaga rastlanmigtir. Dolayist ile 6zellikle uygulanacak kaynakli tadilatlarin projeye ve
uluslararas1 normlara uygun olmasi sarttir.

381



KAYNAK KONGRESI IX. ULUSAL KONGRE VE SERGISI
BILDIRILER KITABI

Resim 11. Hava tanklarinin kontrolleri ve korozyonlanma

2.11 Depolama Raflari

Isletmelerde kullanilan depolama raflari, dogrudan yiike maruz kalmalari ve kontrol
edilmemeleri nedeniyle yiiksek risk iceren ekipmanlar arasindadir. Isletmelerde raf kaynakl
yasanan is kazalar ve aksakliklar, yasanabilecek kazalardan dnce raflarin periyodik olarak
kontrollerinin yapilmas: gerektigini gostermektedir. Raflarda yapilan bircok tahribatsiz
muayenede, catlak olusumlar1 ve plastik deformasyonlarin oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
depolama raflarina sahip firmalarin, raflarin1 periyodik olarak kontrol ettirmesi dnemlidir.
Raflarda goriilen en biiyilk sorunlardan biriyse iiretimde yapilan kaynaklardir. Kaynak
prosediiriine gore iiretilmemis ve gerekli testlerden gegmemis, liretimde yapilan kaynaklar,
raf kullanicilart i¢in igletme asamasinda biiyiik sorunlara neden olmaktadir. Asagidaki
resimlerde isletme agamasina kontrolii yapilan raflarin fotograflar1 gosterilmektedir.

Resim 12. Raflarin kontrollerinde bulunan ¢atlaklar ve plastik deformasyonlar
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2.12 Ozel Uretim Konstriiksiyonlar

Sanayide kullanilan bazi ekipmanlar standart iiretimin diginda, sadece yapilacak ig igin
tretilmektedir. Dolayist ile standart ekipmanlara gore daha farkli bolgeleri yorulma
etkilerine maruz kalabilmektedir. Bu konstriiksiyonlar i¢in gerilme haritalarinin ¢ikarilmasi
ve bu bolgelerde belirli periyotlarla catlak kontrollerinin yapilmasi 6nemlidir. Yapilan
denetimlerde bu tiir konstriiksiyonlarin 6zel durumlar igin yapilmasindan dolay1 {iretiminin
de uygun olmadig1 ve zamanla ¢atlak olusumlarmin meydana geldigi goriilmiistiir. Ozellikle
kaynak bolgelerinde goriilen bu hatalarin {iretimden kaynakladigi ve yetkin kisilerce
yapilmayan kaynaklar sonucunda oldugu goriilmiistiir. Asagidaki resimlerde kontrolii
yapilan 6zel kaldirma ekipmaninin fotograflar1 gosterilmektedir.

Resim 13. Ozel iiretim konstriiksiyonda bulunan catlaklar

3. SONUC

Yapilan muayeneler sonucunda, yiik testi/hidrostatik test uygulandiginda ve gozle kontrol
yapildiginda, uygun goziiken konstriiksiyonlarin, tahribatsiz muayenelerinin yapilmasmin
ardindan bir¢ogunda catlaklarin oldugu hatta bazi konstriiksiyonlarda bu c¢atlaklarin kritik
durumlara geldigi tespit edilmistir. Kullanima devam edilmelerinin ardindan ise bu
catlaklarin konstriiksiyonlarda kirilmalara neden oldugu gozlemlenmistir.

Ozellikle normlarda belirtilen kaynak kurallarma uygun olmayan iiretimler ve konu ile ilgili
egitim almamis belgesiz kisilerce yapilan kaynaklar bu riskleri arttirmaktadir. Bir
konstriiksiyonun {iretiminde, proje asamasi dahil olmak fiizere, tiim adimlarin kontrol ve
gbzetim altinda olmasi, isletme asamasinda ise periyodik olarak kontrollerinin yapilmasinin
gerekliligi ve 6nemi yapilan denetimlerde ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte {iretimde
calisacak kisilerin, 6zellikle kaynakgilarin, gerekli egitimlerden ge¢mesi ve konuya uygun
olarak belgelendirilmesi biiyiik dnem tagimaktadir.
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Ayrica konstriiksiyonlarin isletme asamasinda yapilan, Ozellikle kaynakli tadilatlarin,
konstritksiyon kullantmi ve Omrii i¢in O6nemi biiyiiktiir. Bu nedenle, konstriiksiyon
tadilatlarinda projelendirme yapilmali, tretici firmanin goriisii alinmali ve yetkili-belgeli
kisiler bu projeleri uygulamalidir.

Sonug olarak, isletme asamasindaki konstriiksiyonlarda bulunacak hatalarin ve gatlaklarinin
belirlenmesi ve bununla ilgili dnlemlerin alinmasi énemlidir. Ozellikle klasik kontrol
yontemleri ile bilgisayar destekli kontrollerin ve tahribatsiz muayenelerin birlestirilerek
kontrollerde uygulanmasi eksiksiz ve giivenilir bir kontrol icin c¢ok biiylik Onem
tasimaktadir. Bu konuda ilgili standartlarda belirtilen kontrol kriterleri de eksiksiz
uygulanmalidir. Aksi takdirde ig¢i saglhigr ve gilivenligi agisindan riskli ve istenmeyecek
olaylarin yasanilmasi kaginilmazdir.
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