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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

GIRIS

Tahribatsiz muayene uygulamalari, lreten ve Gretmek isteyen ulkelerin 6zenle planlama yapmasi
gereken bir alandir.

Tahribatsiz muayene uygulamalarinda egitim ve tecrtibe cok onemli rol oynamaktadir.

Bu nedenle standartlar belgelendirme icin 6ncelikle egitim ve tecrtbe suresini sart kosmaktadir.

Bu sunumda tahribatsiz muayene personelinin egitimi icin uygun icerik ve ders saatleri ile sinavda
kullanilacak sinav parcalarinin belirlenmesi ile ilgili standartlar ve uygulamalar ele alinacaktir.
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

EGITIM

EN ISO 9712, tahribatsiz muayene personelinin cesitli sektorlerde ve yontemlerde egitim,
vasiflandirma ve belgelendirme esaslarini belirleyen uluslararasi bir standarttir.

Tahribatsiz muayene alaninda EN I1SO 9712 standardina gore belgelendirme yapmak isteyen
kuruluslarin EN I1SO 17024 standardina gore akredite edilmis bir belgelendirme sistemi kurmalari

gerekmektedir.
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

EGITIM

Egitim veren kuruluslarin saglamasi gereken sartlar ISO/TR 25108 standardinda aciklanmaktadir.

Planl ve sistematik egitim sistemi kurulmalidir.

Egitim, konular icinde yer alan matematik, malzeme ve guvenlik konularini icermelidir.
Egitim kuruluslari egitim ve kurslardan sorumlu bir personel belirlemelidir.

Uygun bir kalite yonetim sistemi kurulmalidir.

Ogrencilere egitim ile ilgili gerekli butiin bilgiler kurs dncesinde duyurulmalidir.

Ogrencilere EN 1SO 9712’ye uygun mifredati iceren ders notlari verilmelidir. (EN 1SO 25107)

N o o W NhNoE

Kurs muifredati ve programi (%50 + %10 - teorik ve pratik) konulari icermelidir.
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

EGITIM

7. Egitimler uygun ortamlarda verilmelidir.

8. Gerektiginde 6grencilere koruyucu ekipmanlar verilmelidir.

9. Egitim mufredatini kapsayan yeteri kadar test malzemesi ve/veya film seti bulunmalidur.

10. Her bir deneyi maksimum iki 6grencinin yapacagi kadar sayida test cihazi bulundurulmalidir.
11. Cihazlarin kalibrasyon ve dogrulama kayitlari saklanmalidir.

12. Ogrencilerin ilgili standart ve ilave dokiimanlara ulasabilmesi saglanmalidr.

13. Kurslarda ilgili sektor ve yontemde kalifiye egitimciler egitim vermelidir.

14. Her 10 6grenciye bir egitimci egitim vermelidir.

15. Egitim ile ilgili kayitlar tutulmali ve saklanmalidir.

ODTU - KTTMM H. Ilker YELBAY

09/10/2021 4/14




TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

1ISO 25107:2020

Egitim konulari nasil secilmeli ?

ISO/TR 25107, tahribatsiz muayene egitimi veren kuruluslar icin kilavuz olarak 6nerilmektedir.

iCERIK Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3
(% toplam siire) | (% toplam siire) | (% toplam siire)

6.1 Ultrasonik muayenenin tarihcesi ve terminolojisi 1 1 1
6.2 Metodun temel prensipleri 12 22 22
6.3 Metodun uygglanabilirliéi ve teknikler, malzeme bilgisi 30 24 3 TM Metodu Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3
6.4 | Cihazlar ve ekipmanlar 15 8 13 8 i 10 20 = o
6.5 | Test oncesi gerekli bilgiler 1 11 13 uT 56gun 20 sun 35gun
6.6 Test asamasi 30 27 19 saat saat saat
6.7 Yoruumlama ve raporlandirma 10 8 11 * EN ISO 9712’nin yeni baskisinda gegcerli
6.8 Degerlendirme 5 6 . oy .. .

_ olacak minimum egitim sureleri
6.9 Kalite Unsurlan 1 4 7
6.10 | ileri teknikler ve gelistirmeler 0 0 5
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIM
ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

REMM

ICERIK Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 iCERIK Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3
Cebir X (% toplam siire) | (% toplam siire) | (% toplam siire)
Temel Matematik Trigonometri X 6.1 | Ultrasonik muayeneni_n tar'ihgesi ve terminolojisi 1 1 1
Logaritma X 6.2 | Metodun temel prerTs.lp.lue'n : _ 12 22 22
- 6.3 | Metodun uygulanabilirligi ve teknikler, malzeme bilgisi 30 24 3
Salinim hareketi X X 6.4 | Cihazlar ve ekipmanlar 15 8 13
Genlik X X 6.5 | Test 6ncesi gerekli bilgiler 1 11 13
Periyot X X 6.6 | Test agamasi 30 27 19
Frekans X X 6.7 | Yorumlama ve raporlandirma 10 8 11
. N Hiz X X 6.8 | Degerlendirme 0 5 6
Fiziksel Bliyiikliikler ve Tarimlar Akustik Empedans X X 6.9 | Kalite Unsurlan 1 2 7
Akustik Basing X X X 6.10 | ileri teknikler ve gelistirmeler 0 0 5
Dik Gelisg icin Yansima ve Gegirim X
Izotropik malzemeler X X ICERIK Seviye 1 | Seviye 2 | Seviye 3
Anizotropik malzemeler X X N — " N
- Tahribatsiz Muayene Personelinin Gorevleri X X
Salinim hareketi X - -
6.2 Genlik X 6.1 | Genel ve Uriin standartlari hakkinda genel bilgi X ‘
Frekans X Terminoloji X X X
Dalga boyu X
Dalga hizi X
Dalgalar Boyuna Dalga X X
Enine Dalga X X
Yiizey Dalgalan (Rayleigh) X X X
Siriinen Dalgalar (Creeping) X X
Ydnlenmis dalgalar (Guided) X X
Dik geliste ara ylzey etkisi X X
— Gecis X X
Dalga iletimi ve yansimasi — Yansima X X
—  Girigim X
—> Yabmlm X X X
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

EN ISO 9712

Egitimleri basari ile tamamlayan kursiyerler belgelendirme sinavina katilma hakki elde etmis olurlar.
Sinavlar;

1. Genel Sinav

2. Ozel Sinav

3. Pratik Sinav

olmak lizere 3 asamada ve TURKAK tarafindan akredite edilmis Personel Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilr.

Genel ve Ozel sinav personel belgelendirme merkezinin onayl soru bankasindan ilgili ydntem ve seviyeye uygun soru
adedi olacak sekilde secilir.
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

Sinav Parcalari

Pratik sinavlarda egitim sirasinda kullanilmamis ve onayli bir cevap anahtari olan sorular ve parcalar kullanilir.

Bu parcalarin ilgili imalat veya sektori temsil edecek geometri ve kusurlari icermesi gerekmektedir.

EN ISO 9712 standardi bu konuda ISO/TS 22809 ve CEN/TS 15053 standartlarina atif yapmaktadir.

ISO/TS 22809:2007: Non-destructive testing — Discontinuities in specimens for use in qualification examinations

CEN/TS 15053: 2005: Non-destructive testing - Recommendations for discontinuities-types in test specimens for
examination
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

Sinav Parcalari

Sinav parc¢alarinda bulunan sireksizlikler dogal veya yapay olabilir.
Sinav parcasi ilgili method ile tespit edilecek en az bir adet dizlemsel ve/veya hacimsel sitireksizlik icermelidir.

Sinav parcasi iki farkli uzman tarafindan ayri ayri ¢éziilmdis ve seviye 3 uzman tarafindan onaylanmis bir ana ¢éziime
sahip olmalidir.

Bir pratik sinava ayni anda kacg kisinin girebilecegi PBM’nin o method ve sektor icin sahip oldugu sinav parcasi sayisina
gore belirlenebilir.

nN=nsxnc+2

ns: pratik sinavda her bir aday icin parca sayisi
nc: sinava katilan aday sayisi
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

Sinav Parcalari

Ultrasonik Muayene i¢in Onerilen Minimum Siireksizlik Boyutlari
Siireksizlik Tipi Uzunlugu
Duzlemsel >5mm
Et kalinligi boyunca 22 mm
Hacimsel >2 mm (YAD)

Ultrasonik Muayene i¢in Onerilen Par¢a Boyutlari

Uriin sektérii Pargca Uzunlugu Yiizey Alani
w 2150 mm

C > 100 mm?

f > 100 mm?

t > 100 mm?

wp > 100 mm?

cp > 100 mm?

puan alir.

Adayin ana raporda raporlanmasi zorunlu olarak belirtilen siireksizlikleri raporlayamaz ise bu bolimlerden sifir
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TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIiM

ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV PARCALARININ BELIRLENMESI

Degerlendirme Toleranslari

Ultrasonik Muayene icin Olgiim Toleranslari
Anma Kalinhgi Sureksizlik Uzunlugu Sireksizlik Konumu (X ve Y koordinatlari igin)
(Ana ¢6ziimdeki degere gore) (Ana ¢oziimdeki degere gore)
<15 mm *5mm 2 mm
15-45mm +8 mm 3 mm
215 mm + 10 mm *5mm

Adayin raporladigi siireksizler eger toleranslarin disinda kalir ise aday bu bélimlerden sifir puan alir.
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GUNCEL DURUM

Tahribatsiz muayene konusunda tlkemizde sertifikali personel ihtiyaci artmistir.

Dolayisi ile belgelendirme yapan kuruluslarin sayisi da artis gostermistir.

Yurt disindan akredite olan firmalarin faaliyetleri ve denetlenmeleri konularinda sikintilar yasanmaktadir.

Sektorde uygunsuz belgelendirme yapildigina dair oldukga fazla sikayet bulunmaktadir.

Uygunsuz belgelendirme faaliyetleri tahribatsiz muayene uzmanliginin degerini ve glivenirligini azaltmakta ve haksiz
rekabete neden olmaktadir.
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SONUC & TARTISMA

Belgelendirme kuruluslarinin karsilikli tanima anlasmasi ¢cercevesinde uygun olduklari yetkili/ilgili kisi ve kuruluslar
tarafindan takip edilmeli ve uygunluklari kamuoyuna duyurulmaldir.

Yurt disi akreditasyonu ile belgelendirme yapan kuruluslar akreditasyon siiresi boyunca en az bir kez TURKAKa talepte
bulunup ortak denetleme faaliyeti talep etmelidir.

Firmalarda egitim ve belgelendirme talebinde bulunan yoneticiler veya ilgili personel tahribatsiz muayenenin 6nemi
konusunda bilgilendirilmelidir.

Sektor calisanlari, firmalar, cihaz ve ekipman saglayicilari ve diger meslek orgutleri Tahribatsiz muayene alaninda
ulkemizde yetkili kurulus olan Tahribatsiz Muayene Dernegi’ne destek olarak bu bilinci arttirmalidir.
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REFERANSLAR

1. ENISO 9712: Tahribatsiz muayene - Tahribatsiz muayene personelinin vasiflandiriimasi ve belgelendirilmesi
2. ISO/TS 22809: Tahribatsiz muayene — Vasiflandirma sinavlarinda kullanilan parcalardaki streksizlikler

3. CEN/TS 15053: Tahribatsiz muayene - Muayene icin deney numunelerindeki streksizlik tipleri icin tavsiyeler
4. ENISO 25108: Tahribatsiz muayene - Tahribatsiz muayene egitim organizasyonlari

5. ENISO 25107:Tahribatsiz muayene - Tahribatsiz muayene egitim programlari

6. Guidebook for the Fabrication of Non-Destructive Testing (NDT) Test Specimens, IAEA-TECDOC-TCS-13

ODTU - KTTMM H. Ilker YELBAY 09/10/2021 14/14




ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

TAHRIBATSIZ MUAYENE PERSONELININ
BELGELENDIRMESINDE UYGUN EGITIM
ICERIKLERININ HAZIRLANMASI ve SINAV
PARCALARININ BELIRLENMESI

K(“'IIIIIIII"Z igil‘l ie§ekkiir|er HASAN ILKER YELBAY

09.10.2021
NDT GUNLERI, BURSA

Kaynak Teknolojisi ve Tahribatsiz Muayene Arastirma/Uygulama Merkezi

Turkiye Tahribatsiz Muayene Cemiyeti — TURK NDT



